TRIGONOMETRIE

Ph DEPRESLE

27 juin 2015

Table des matiéres

1

2

Le radian : unité de mesure d’angle 2
Le cercle trigonométrique 2
Cosinus et Sinus 3
3.1 Enroulement d’une droite autour du cercle trigonométrique . . . . . . ... ... 3
3.2 Cosinus et sinus d'un nombre réel . . . . . . .. ... Lo 4
3.3 Valeurs particuliéres . . . . . . . . . . e 4
3.4 Configuration du rectangle . . . . .. ... L oL oL 6
3.5 Configuration du triangle . . . . . . ... oo o 8
3.6 Equations . . . . . . .. 8
Les exercices 11
Les corrigés 13



Chapitre : Trigonométrie

Seconde

1 Le radian : unité de mesure d’angle

Définition 1. Soit C' un cercle de centre O et de rayon 1.

Un radian est la mesure d’un angle au centre qui intercepte un arc de longueur 1 du cercle.
La mesure en radians d’un angle au centre est donc la longueur de ’arc que [’angle intercepte

sur le cercle C'.

Propriétés 1. La mesure d’un angle en radians est proportionnelle a sa mesure en degrés.

Tableau de proportionnalité :

en radian

mesure de l'angle | 360° | 180° | 90° | 60° | 45° | 30° xz°
en degré
T T T T T X
longueur de larc | 27 T — — - _
. 2 3 4 6 180
du cercle trigono-
métrique
T T T T T X
de I'angl 2 R I
mesure de langle T T 5 3 1 o T

2 Le cercle trigonométrique

On oriente les cercles du plan en choisissant un sens positif (ou direct) : le sens positif est le sens
contraire des aiguilles d’une montre.
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Chapitre : Trigonométrie Seconde

Définition 2.
Un cercle trigonométrique est un cercle dont le rayon est \'_
7r

égal a 1 et qui est orienté dans le sens direct (on dit aussi
le sens positif ).

La longueur du cercle trigonométrique est 27

T
La longueur du quart de cercle trigonométrique est 5

3 Cosinus et Sinus

3.1 Enroulement d’une droite autour du cercle trigonométrique

A tout réel est associé un point sur le cercle trigonométrique Soit A un point du cercle.
On accroche au point A une ficelle.
e Soit z >0
La ficelle de longueur x est enroulée autour du cercle dans le sens +, a son extrémité le
point M. On dit que M est associé au réel x.
e Soit £ <0
La ficelle de longueur |z| est enroulée autour du cercle dans le sens -, & son extrémité le
point M. On dit que M est associé au réel x.
e Soit x =0
C’est le point A qui est associé au réel x.

Tout point M du cercle trigonométrique est associé a une infinité de réels

Soit M un point du cercle trigonométrique. On considére un trajet,
sur le cercle, pour aller de A a M. On associe alors un réel au point
M

e La longueur du trajet si celui ci suit le sens positif.

e [’opposée de cette longueur s’il suit le sens négatif.

on associe alors au point M :
14
mais aussi
=27+ /£ tous les £ + k2n, keZ
£+ 27
{+4r
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Chapitre : Trigonométrie Seconde

3.2 Cosinus et sinus d’un nombre réel

Définition 3. Soit dans un repére orthonormé (O, 7, 7), sin o M R
un cercle trigonométrique de centre O et A le point du h
cercle de coordonnées (0,1).

A tout réel a on associe un point M sur le cercle, alors : 0, cosal 4

cos « est 'abscisse de M
sin & est I’ordonnée de M
On note M (cos a, sin o)

Propriétés 2. Va e R,—1 < cosa <1

acR,—1<sina<1

a € R,sin?a 4 cos?a =1

a € R, cos(a+ k2m) = cosa et o € R, sin(a + k27) = sin o Vk e Z

3.3 Valeurs particuliéres

O s v
e pour x =0, -7, ——
P 2 2

cos(g) =0 sin(i) =1

T2
B(3)
cos(m) =—1 sin(m)=0 A'(m) :(> A(0) cos(0)=1 sin(0) =0
B(—)

m m
cos(fg) =0 sin(fg) =-1

e pour z =
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Chapitre : Trigonométrie Seconde
T
Y ere 1 : )4 : _ B(_) Y=
E est situé sur la 1°¢ bissectrice d’équation y = z. 2
Donc cos T_ sin T et d’autre part cos 2f + sian =1 sin T E
1~y P 1 1= 7l
) o T ) o 1
On obtient 2cos“— =1 soit cos“— = = ,
4 2 Al(m) A(0)
T \/§ s 0 T d i 0 T
COSZ—TcarZE[,g[ onc cos > cos

V2

o d ™ .
na OHCCOS4—SIH4 5

s
[ ] our r = —
P 3

B(Z%
2 F(%) OAF est équilatéral ( car isocéle avec un angle
"""""" de 60° ) donc sa hauteur issue de F' est aussi
us 1
meédiatrice de [OA] donc cos 33 et puisque
A r o r V3
cos®— +sin“— =1, il vient que sin — = — car
s 3 3 3 2
cos — T
3 sin g >0
T 1 T V3
On a donc cos§: 3 et singz -
T
[ ] = —
pour z = o
BT
sin T G(%)
(] :
En raisonnant comme précédemment, OBG est équilatéral AW (0)
o1 T V3 =
On a donc sin — = — et cos —= — @) COoS —
6 2 6 2
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Chapitre : Trigonométrie Seconde

3.4 Configuration du rectangle

T+
cos(m —x) = —coszx cos(m 4+ ) = —cosx cos(—z) = cosx
sin(m —x) =sinz sin(m 4+ z) = —sinx sin(—z) = —sinz
APPLICATIONS :

2 T 1 s 1 27 1
cos() = —cos(3) = =3 cos(—3) =3 cos(=3) =3
bln(zg) = bln(g) = ? sin(—g) = —? sin(—%r) = —?
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Chapitre : Trigonométrie Seconde

3m \/§ 3 \/§ e \/§
COS(I) =9 COS(—Z) =5 cos(z) =5
sm(?%) - ? sin(—%”) - —? sin(—%) - —g
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Chapitre : Trigonométrie Seconde

3.5 Configuration du triangle

M et M’ sont symétriques par rapport a la 1€ bissectrice
d’équation y = . M"(Z + ) M'(% — )

T
Donc COS(E —x) =sinx

™
sin(§ —I) =cos.

M' et M” sont symétriques par rapport a laxe des
ordonnées.

7r 7r .
Donc cos(§—|— x) = —cos(§ —x)=—sinz

. 7-[- . 7T
sm(E +x)= sm(§ —x) =coszx.

3.6 Equations

Exemples :

1. Résoudre cosx = —

“[%

SES

cosx = ———
5%
T = F—i—k%r
— ou ke
5%
T = —€+k27r

1
2. Résoudre sin 3z = 3

in3 1
sin x(—2
5% -
3:C:F+k:27r z
— ou ke
3= 4 k2
( :c—6 T
57 2T
= — —
18 3
= ou ke
T k:27T
TERTR
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Chapitre : Trigonométrie Seconde

Les solutions dans l'intervalle [0, 27| sont :
m 5w 13w 17w 257w 29w

5[0,27(‘] Y7o 70’ 10 10 10 1o
18718 18" 18 18" 18

Celles dans l'intervalle [—m, 7] sont :

g 117 7nm m 5w 13w 17w
Frm T T80 T 187187187 187 18
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Chapitre : Trigonométrie Seconde
3. QCM
Questions Réponses

1. Si la droite a pour équation x = 5 alors cette droite est [0 parallele & laxe des
abscisses
[] paralleles a Taxe des
ordonnées
O quelconque

2. Deux droites paralléles ont des vecteurs directeurs [0 opposés
(] colinéaires
0] inverse

1

3. Si A(2;—1) et B(—2;1) alors une équation de (AB) est | O y= 2% +1

O y=2x
1
Oy=—=
Y 5%

4. 51 A(-2;-3) B(2;3) ((6,9) alors les coordonnées du | O G(2;3

centre de gravité sont 0 G(3:2)
O G(-2;2)
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Chapitre : Trigonométrie Seconde
4 Les exercices
1. Donner une mesure en radians des valeurs suivantes :
a. 60° b. 270° c. 120° d. 300°

2. Déterminer :

2T 5r
a. sin | — b. cos | —

4 . s 47
. s | — Z €. COS ?

m
3. Sachant que x € [5, ]

V3
(a) Déterminer cosx sachant que sinz = 5

1
(b) Déterminer sin z sachant que cosx = —3
4. Résoudre sur [—m, 7] :
b s 1 V3
& COST = ——- . sinz =g C. —eosT=-——r
5. Résoudre sur [—7,37] :
V2 b V3
& COST= - . sinz = —5 C. coST=——r
6. Résoudre sur [—m, 7] :
9 1 .9 T
a. Ccos“T = — b. 4sin‘z -3 = c. cos|lz——]=—
2 4
7. Résoudre sur [—m, 7] :
1
a. cosx<§ b. sinxz >0

Notes de cours: Ph DEPRESLE
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Chapitre : Trigonométrie Seconde

8. QCM
Questions Réponses
— 0 27
1. M est le point image du nombre réel — sur un cercle 3
trigonométrique. M est aussi le point image de : . 57
3
0 —57

3

1

2 -

2. sin ?W est égal a . 9

o V3
2
15
3. cos 1 est égal & U1
6 O -1
0o
4. cos 3 est O positif
O négatif
O nul
2
3 3 -
5. Sachant que cosx = = et que r € |:7T; ;] alors sin x - 5
vaut : m _%
5
o4
5
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Chapitre : Trigonométrie Seconde

5 Les corrigés

T
1. a. 60°=— rd
3
T 3
b. 270°:3><90°:3><§ ’I“d:7 rd
T 2
C. 120°:2X60°:2X§ ’I"d:? rd

ot
3

d. 300° =10 x 30° =10 x

ﬁ
S
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oy

Il
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wl 3

(
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I
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|
ol o3 w3y
~—— "~ o3
|
|
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o
0
/—\/\

N———
Il
|

DO |

o 3

d ™ . T V2
T T ) T
47 T T 1
e. cos|— | =cos|m+ =] =—cos|—=]|=—=
3 3 3 2

¢ ) 3w\ (3w} T\ . (m)
. sin —7 = —sin 7 = —sin 7r—|—§ = sin 5 =

T
3. On sait que x € [5, 7] et on utilise la relation sin %2z + cos 2z = 1.

V3 V3 1 2
(a) sinx = — donc cos?x =1 —sin?z=1—| —|2=1—--=
3 3 3
T
L’équation cos’z = 3 a deux solutions mais comme x € [5, 7|, on ne gardera que la
solution négative, a savoir :
2
xT=—1/=
3
1 1 1 3
b =__d in2r=1-— 2p=1—[-Z]2=1_-2="_
(b) cosz 5 done sin“z cos “x < 2) 1°1
) g 2 . : 7T
L’équation sin“x = 3 a deux solutions mais comme = € [5, 7], on ne gardera que la

solution positive, a savoir :

V3

T
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Chapitre : Trigonométrie Seconde

4. Résoudre sur [—m, 7] :

V2

a. CoST = —
V2
COSTr = —7
3T
T
<= ou
3T
=

T
T =—
1 6
b. sinz =- <— ou
2
57
r=—
6
T
r=—
V3 V3 6
c. —cosx:—T <= cosx:T “— ou
T
7%
T
3 YTy
d. sinz=-—— <— ou
2
3T
YT
5. Résoudre sur [—m, 37] :
V2
a. COST = —
2
T
Ty
ou
T
r=—
V2 4
COST = — <= ou
2
s
= —
4
ou
9
S
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On procéde de la méme fagon :

o 3 I
. SINnxr = 5 C. COS.%'——T . Slan,'—T
( 5% ( 57 T

r = —— T = —— xr = —

6 6 3

ou ou ou

B T 2T

T = G T = 5 T = 3

< ou <~ ou <~ ou
i T T

r=— r=— r=—

6 6 3

ou ou ou

_117‘(‘ 117 8

YT 64 Y Sy

6. Résoudre sur [—m, 7] :

1
a.cost:§
, 1 V2 V2
COS“T = — <= COST = — OU COST = ———
2 2 2
Soit us s s 3
Ot #=——rour=-_our=_o0uzr=-_-

b. 4sin?z —3 =0
. . . . V3o
4sin?r —3=0 <= (2sinz —/3)(2sinz +3) =0 < sing = —-ou sinz = —

| S

i m s s 27
Solt z=——oux=——o0Ouzrz=—0Uux=—
3 3 3 3
s \/5
c.cos|lz——| =——
4 2
T V3 5 T 5% ¢ 7T 137
COS x—Z ——7<:>.’IJ———FOUIIJ—Z—FSOI x——ﬁoux——ﬁmals
) T
sur [—m, 7| seul convient x = D)
d. sin2z = -
2
19 1 9 s 5 o7
Sin x—§<:> .%'—EOU {I:_F
. o
soit t = —ouxr =—
12 12
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7. Résoudre sur [—m, 7] :

1
a. cosT < —

o[%

cosT <
[ Jul i
= zrec|[-m—5|U[-m—-
x T 3 T 3
b.sinz > 0

sinz >0 < z € [0;7].
c.sinzcosx =0

T T
sinzcosz >0 < z € [-m; —5] U [0; 5]
8. QCM
Questions Réponses
- 0 2
1. M est le point image du nombre réel — sur un cercle 3
trigonométrique. M est aussi le point image de : - 57
3
0 —57
3
1
2 -
2. sin ?W est 6gal & 53
o V3
2
m V3
2
15
3. cos 2T est égal & U1
6 0 -1
[0
4. cos 3 est B positif
O négatif
O nul
2
3 3 -
5. Sachant que cosx = = et que x € |:7T; g] alors sinx - 5
: 4
vaut : [ [
5
4
0=
5
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